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课程介绍

在本课程中，我们将学习近代数学发展的三门基础学科：

1.微积分1.微积分

2.线性代数

3.概率统计

的主要基本内容。的主要基本内容。

课程的主要目的为在文科学生中普及大学数学基础知识，
为他们以后的学习工作提供必要的数学基础。

发展的三门基础学科：

知识，介绍数学的思想、方法以及它们的应用。
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1 数学是什么？1



数量·结构·数量·结构··空间·变化·空间·变化



柯尼斯堡七桥问题

所有的点都是偶点。

《图论》

所有的点都是偶点。
只有二个奇点的图形



神经网络神经网络神经网络神经网络



“好奇心造就科学家和诗人

-------

好奇心造就科学家和诗人。”

-------法国作家法朗士



那么，数学到底是什么数学到底是什么？



公元前三千年左右

LOGO

公元前三千年左右



《楔形泥板》：出现了出现了16进制计数



《兰德纸草书》：出现了一些简单几何图形的面积计算公式出现了一些简单几何图形的面积计算公式



知识

观察

LOGO



公元前500
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500年左右
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知识

观察
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数学演绎

“万物皆数”



知识

观察

LOGO

数学演绎

《理想国》



知识

观察

LOGO

演绎

任意两条线段，
总可以找到一条更短的线段
能把二者都量尽



知识

观察
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三段论



三段论的小例子---被吞食的大象

1.大象总是穿粉红色裤子

2.所有吃蜂蜜的动物都会吹风笛

3.任何容易被吞食的动物都吃蜂蜜

4.穿粉色裤子的动物都不会吹风笛4.穿粉色裤子的动物都不会吹风笛

因此，大象容易被吞食！请问这一推理过程正确吗

被吞食的大象《数学万花筒2》。已知：

所有吃蜂蜜的动物都会吹风笛

任何容易被吞食的动物都吃蜂蜜

穿粉色裤子的动物都不会吹风笛穿粉色裤子的动物都不会吹风笛

请问这一推理过程正确吗？



知识

观察
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演绎

三段论三段论

公理体系

《几何原本》
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400 AD300 AD

刘徽: 《九章算术》

秦九韶

24 祖冲之：圆周
率

1200 AD 1200 AD

秦九韶:《数书九章》

秦九韶:《数书九章
》

杨辉: 杨辉三角，幻
方



知识

观察

LOGO

知识
基础

数学演绎

“自然这本书是用数学书写的”



LOGO



LOGO

知识 知识

无穷

观察 数学演绎



“消失的幽灵“消失的幽灵
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消失的幽灵”消失的幽灵”



LOGO

ε-δ语言



LOGO



“给定一个公理体系

整，相容
出所有的在该体系内逻辑上自相容的
结论”结论”

LOGO

给定一个公理体系，如果它足够完

相容，那么由此出发就可以推导
出所有的在该体系内逻辑上自相容的



LOGO

“欧几里得第五公设”



“

完全的严格性已经达到了

LOGO

“今天我们可以宣称：

完全的严格性已经达到了”



罗素悖论罗素悖论

理发师悖论

“要给所有不自已理发的人理发

不给所有自己理发的人理发

问题: “

LOGO

罗素悖论罗素悖论

理发师悖论. 某理发师发誓：

要给所有不自已理发的人理发，

不给所有自己理发的人理发””

: “谁为理发师自己理发？”



弗雷格

“一个科学家不会碰到比这更
难堪的事了难堪的事了
时候它的基础突然坍塌
这部著作只等付印的时候
罗素先生的一封信就是我处于
这种境地”

LOGO

一个科学家不会碰到比这更
难堪的事了，即在工作完成的难堪的事了，即在工作完成的
时候它的基础突然坍塌，当
这部著作只等付印的时候，
罗素先生的一封信就是我处于

”



哥德尔

哥德尔第一定理哥德尔第一定理

任何包含自然数系的公设体系
其中的命题要么不相容要么不
完备

LOGO

哥德尔第一定理：哥德尔第一定理：

任何包含自然数系的公设体系，
其中的命题要么不相容要么不



现代数学 LOGO



数学是人类在追求智慧是建立的一个相容但不完整的公理体系
通过简介的语言与逻辑的严密，可以用来构建自然界的各种结构
并得到直觉所不能处理的
结论。

• 代数结构• 代数结构

• 几何结构

• 分析结构

布尔巴基

数学是人类在追求智慧是建立的一个相容但不完整的公理体系，其
可以用来构建自然界的各种结构，





2 为什么要学数学？2



数学是人类在追求智慧时，建立的一个相容但不完整的公理体系
它通过简介的语言与逻辑的严密，可以用来构建自然界的各种结构
发现人类直观所无法触及的规律。

• 代数结构

• 几何结构

• 分析结构

布尔巴基学派

建立的一个相容但不完整的公理体系，
可以用来构建自然界的各种结构，

布尔巴基学派



数学，如果正确地看它

不但拥有真理不但拥有真理

而且也具有至高的美

正象雕刻的美

是一种冷而严肃的美

这种美不是投合我们天性的微弱的方面

这种美没有绘画或音乐的那些华丽的装饰

它可以纯净到崇高的地步

能够达到严格的只有最伟大的艺术才能显示的那种完能够达到严格的只有最伟大的艺术才能显示的那种完
满的境地

LOGO

如果正确地看它，

不但拥有真理，不但拥有真理，

而且也具有至高的美，

正象雕刻的美，

是一种冷而严肃的美，

这种美不是投合我们天性的微弱的方面，

这种美没有绘画或音乐的那些华丽的装饰，

它可以纯净到崇高的地步，

能够达到严格的只有最伟大的艺术才能显示的那种完能够达到严格的只有最伟大的艺术才能显示的那种完
满的境地。

---罗素
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土耳其数学家阿勒坎教授土耳其数学家阿勒坎教授

5G极化码之父



LOGO



思考数学就如同与魔鬼下棋

魔鬼远比你擅长下棋魔鬼远比你擅长下棋

但你想悔几步棋就能悔几步

而魔鬼不能

当你下第一局时

于是你悔了几步棋

它又用差不多的方式碾碎了你

如果你足够

你最终能找到一招你最终能找到一招

你找到了击败他的第一条线索

LOGO

思考数学就如同与魔鬼下棋，

魔鬼远比你擅长下棋，魔鬼远比你擅长下棋，

但你想悔几步棋就能悔几步，

而魔鬼不能

当你下第一局时，魔鬼理所当然地碾压了你。

于是你悔了几步棋，试着换种下法，

它又用差不多的方式碾碎了你。

如果你足够“狡猾”，

你最终能找到一招，迫使魔鬼改变对策。你最终能找到一招，迫使魔鬼改变对策。

你找到了击败他的第一条线索”

费弗曼



LOGO



3 课程设置3



认真思考

• 平时 (30%): 作业+考勤

• 期末(70%)• 期末(70%)

LOGO



认真思考

• 弱化数学公式推导，强化数学思想解释• 弱化数学公式推导，强化数学思想解释
达。

• 作业:每周三交作业

• 答疑：每周五下午+微信群（面对面建群

LOGO

强化数学思想解释，鼓励自主表强化数学思想解释，鼓励自主表

面对面建群，1234）


